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表1 隧道三维激光扫描仪设备技术参数要求

	序号
	仪器设备名称
	数量
	技术参数要求

	1
	隧道三维激光扫描仪
	1台（套）
	1、三维激光扫描仪主机
1.1、工作温度0℃至40℃
1.2、防尘/防水等级 IP54
1.3、扫描有效距离半径0.5m-45m
1.4、扫描速率：340000点/秒
1.5、视场角：水平方向≥360°，垂直方向≥270°
1.6、整机重量：＜1Kg
1.7、设备尺寸：高度＜16cm，直径＜100cm
1.8、点云精度：2mm@5m、4mm@10m
1.9、扫描速度：单站数据采集时长＜40秒。
1.10、工作模式：无需整平，放稳即可扫描
1.11、通信传输：支持无线数据传输
1.12、影像获取：内置相机支持HDR技术，全景照片至少1亿像素
2、软硬件联动&点云配置&精度指标
2.1、支持采集端软件直接控制全站仪下发指令，自动测量扫描测站中心坐标。
2.2、支持采集端软件直接连接扫描仪，实现扫描仪现场实时启动、管理扫描作业，并实时获取扫描点云数据。
2.3、全站仪控制和扫描仪控制软件应为一体化软件，并能实现基于测站中心坐标的多站拼接算法，配准过程实时展示配准误差、收敛状态，可现场核查配准成果，配准的里程方向偏差 < 30秒。
2.4、现场实时完成多站点云配准、坐标转换，直接生成工程坐标系点云数据，整体外业加内业数据处理时长＜10 分钟。
2.5、兼容使用隧道已知控制点模式，仪器可架设于已知点，通过采集端软件控制完成扫描、配准及分析过程。
2.6、成果精度：隧道检核点平均误差≤6mm；误差小于 1cm 的点位占比≥96.9%。
3、数据后处理软件
3.1、支持点云滤波、点云移除、点云保存、点云展开等基础点云编辑功能。
3.2、可直接导入配准完成的工程坐标系点云，现场实时开展隧道专项分析。
3.3、集成隧道常规检测模块：断面分析、超欠挖分析、净空检测、平整度检测、方量计算、衬砌厚度分析等。
3.4、全流程一体化：现场扫描→自动配准→精度核验→隧道质量分析，外业内业无缝衔接，现场出具检测结果。
3.5、扫描数据及成果数据支持上传至业主指定平台。























表2 TSP长距离超前地质预报仪设备技术参数要求

	序号
	仪器设备名称
	数量
	技术参数要求

	1
	TSP长距离超前地质预报仪
	1台（套）
	1、主机要求：
（1）记录长度：32K，采样频率2K-32K/s（多档可选），采样间隔：0.01ms-1.0ms多档可选，系统默认放大系数多档可选，记录单元的内置电源可供使用不少于8小时。
（2）通道数：≥24道，同时兼容速度检波器和加速度检波器，且通道数分开计算（各24道），具备采前监测窗口。
（3）防护等级：不低于IP65。
（4）主机与检波器采用有线传输。
（5）A/D转换：≥24位。
（6）用途及效果：以采集地震反射波信息、并通过地震信息分析处理技术结合岩体动力学分析处理技术，以有效探测预报隧道掌子面前方地质病害情况。
2、传感器要求：
（1）速度检波器为：100mv/g、0.1-2000Hz，工作电压：12±0.3V，工作时现场配置8个速度传感器采集数据，配备线缆传输模块。
（2）本次采购设备提供不少于16个传感器。
3、传感器布置要求：
检波器连续布置于隧道边墙部位，布置震源和检波器以满足地震波反射法三维成像的要求。
4、激震方式要求：
锤击，伪随机震源，刀盘或爆破激震。
5、兼容模式：
兼容钻爆法隧道，TBM,盾构施工隧道等。
6、处理软件：
（1）具有三维成像，深度偏移，速度分布拾取等功能，具有独立版权的处理软件。
（2）软件可兼容SGY格式、TSP203数据格式、TSP303数据格式转换。
（3）处理软件永久免费升级。



